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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

T.D.: 09-5/19

Temeljem Zakona o gradniji (NN 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19) imenuje se projektant:

Darko Zerjav, dipl.ing.el.

Za dio projekta:

ELEKTRICNE INSTALACIJE

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:

redni broj 2323, Zagreb, 08.07.10.
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2323
Ur.broj: 504-05-10-1

Faza tehnicke dokumentacije:
IZVEDBENI PROJEKT

Gradevina:

ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA
KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB

Investitor:

POVJERENSTVO ZA ODLUCIVANJE O SUKOBU INTERESA
KNEZA MUTIMIRA 5/I, ZAGREB

Broj tehnickog dnevnika:
09-5119

Direktor:

VATIOA
e

Renata Gajsak Zerjav, dipl. ing. el.
"ELAG" d.o.0.

za graditeljstvo i poslovne usluge
ZAGREB - Jure Kastelana 17B/1V

Zagreb, rujan 2019.
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GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovoga projekta je adaptacija uredskih prostora poslovne gradevine na lokaciji Ulica kneza Mislava 11 u Zagrebu.

Adaptacija obuhva¢a zamjenu postojecih razdjelnih ormara, postojeCe rasvjete Sto ukljucuje i rasvjetne sklopke. Dotrajale
rasvjetne sklopke i prikljuénice ¢e se zamijeniti novima. Sukladno Zapisniku o pregledu i ispitivanju elektriénih instalacija
prema izveSéu br. Z-50-1107-1-19 koji je izradila tvrtka Alfa sigurnost d.o.0., Bosutska 9, 10000 Zagreb u kojemu se navodi
da je elektri¢na instalacija generalno u vrlo dobrom stanju, postojece instalacije zadrZavaju se u $to vecoj mjeri.

Ovaj projekt prikazuje elektriCne instalacije prema interijerskim rjeSenjima danim u zasebnim projektima, a u skladu s
odgovarajuéim vazeéim pozitivnim tehni¢kim propisima i standardima.

1.1. PRIKLJUCAK NA ELEKTROENERGETSKU MREZU
Priklju¢ak gradevine na NN mrezu je postojeéi te nije predmet ovoga projekta.
S obzirom da se predvidenim zahvatom ne utjeCe bitno na poveéanje snage, postojec¢a prikljuéna snaga ¢e biti dovoljna za
potrebe objekta nakon dogradnje, a ukoliko se s vremenom pokaZe da je potroSnja ve¢a od predvidene biti ¢e potrebno
zakupiti dodatne kW.

1.2. RAZVOD ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Razvodni ormar prizemlja RO-prizemlja je smjeSten na etazi prizemlja te se iz njega napaja kompletna instalacija poslovnog
prostora. Iz RO-prizemlja se postojecim kabelima napajaju razdjelnici 1. i 2. kata — RO-1.kat i RO-2. kat.

Iz RO-2. kata se napaja i 3. kat.

Za zastitu strujnih krugova od kratkog spoja i preopterecenja u razdjelnike treba ugraditi instalacijske prekidace, a za zastitu
od indirektnog dodira zastitne uredaje diferencijaine struje ZUDS (FID) 40/0,03 A. U svaki razdjelnik iznad pojedinog
prekidaga potrebno je staviti oznaku strujnog kruga, te umetnuti jednopolnu shemu.

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti vodovima tipa NYM-J (PP-Y) podzbukno uvuéenim u plastine cijevi ili u plastiénim
kanalicama. U kupaonici instalaciju izvesti vodovima tipa NYM-J (PP-Y) uvucenim u cijev, bez razvodnih kutija unutar
prostorije.

Sav instalacijski pribor i materijal ugraduje se paralelno s izradom gradevinskog dijela gradevine po "ticino" sistemu.

Vodovi se spajaju u odgovarajuéim PVC razvodnim kutijama.

1.3. ELEKTRICNA INSTALACIJA RASVJETE
Opca rasvjeta svih prostora rijeSiti ¢e se rasvjetnim stropnim i zidnim armaturama za unutarnju montazu.

Previdene su slijedece svjetilike opce rasvjete:
e Nadgradna LED svijetilika za zidnu ili stropnu montazu, simetriéna distribucija svjetlosti, ukupne snage 32 W,
svjetlosnog toka 3200Im, boje svjetlosti 4000 K, stupanj zastite |P44
» Nadgradni LED panel, kuciste od aluminija, ukupna snaga 36W, svjetlosni tok 3680Im, UGR<19
« Nadgradna LED vodotijesna svjetilika, simetriCna distribucija svjetlosti, ukupne snage 21.1 W, svjetlosnog toka
2745 Im, boje svjetlosti 4000K, stupanj zastite IP66, otpornost na udarce IK10

Zagreb, rujan 2019. 7
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« Nadgradna LED vodotijesna svjetilika, simetriCna distribucija svjetlosti, ukupne snage 21.6 W, svjetlosnog toka
3266 Im, boje svjetlosti 4000K, stupanj zastite IP66, otpornost na udarce IK10

» Ugradni uvuceni LED downlighter, difuzor od PC, ukupne snage 11 W, svjetlosnog toka 1120 Im, efikasnost
svjetilike 102 Im/W, CRI > 80, boje svjetlosti 4000 K, UGR < 19, predspojna naprava ECG DALI, stupanj zastite
IP54 sa sobne strane

« Nadgradna LED svijetilika, mikroprizmati¢ni difuzor, ukupna snaga 47,8W, svjetlosni tok 5227Im, UGR<19, stupan;
zastite IP44, IK05, boje svjetlosti 3000K

Pozicije i tipovi predvidenih svjetiljki su dani u grafickim prilozima.
Rasvjeta sanitarija mora biti u vodotijesnoj izvedbi.

Uklju€ivanje opce rasvjete vrsi se preko ugradnih rasvjetnih sklopki ugradenih u zid unutar objekta te senzorima svjetla i
pokreta za rasvjetu sanitarija. Rasvjeta sala za sastanke upravljana je DALI sustavom.

Rasvjetne sklopke se ugraduju u montazne kutije PS 40 @60 mm. Sve sklopke se ugraduju na visinu 1,1 m od gotovog
poda.

Pored opée rasvijete, izvodi se i sigurnosna rasvieta (pomoéna i panik). Ugradeni akumulatori u pojedinoj svjetiljci
osiguravaju najmanje 60 min autonomnog rada. One moraju osigurati minimalnu osvijetlienost 1 Ix u slu€aju nestanka
elektriénog napajanja mrezne rasvjete. Na putu evakuacije i svim izlazima protupani¢na rasvjeta simbolima oznaCava smjer
evakuacije.

Previdene su slijede¢e svjetiljke sigurnosne rasvjete:

e Ugradna protupani¢na LED svijetilika za rasvjetu otvorenih prostora, non-maintained (pripravni spoj), autonomija
3h, vriieme punjenja 24h, ukupne snage 5.2W, svjetiosnog toka 285 Im, boje svjetlosti 4000 K

« Nadgradna protupaniéna LED svjetilka za rasvjetu evakuacijskih puteva, autonomija 3h, vrijeme punjenja 24h,
ukupne snage 2,2W, svjetlosnog toka 114 Im

» Nadgradna piktogramska LED svjetiljka za protupaniénu rasvjetu, non-maintained (pripravni), autonomija 3h,
vrijeme punjenja 24h, ukupne snage 3W, udaljenost prepoznavanja 25m, otpornost na udarce IK08

e Zidna piktogramska LED svjetilika za protupaninu rasvjetu, non-maintained (pripravni), autonomija 3h, vrijeme
punjenja 24h, ukupne snage 3W, udaljenost prepoznavanja 25m, stupanj zastite IP65, otpornost na udarce IK08

e Ugradna piktogramska LED svijetilika za protupani¢nu rasvjetu, non-maintained (pripravni), autonomija 3h, vrijeme
punjenja 24h, ukupne snage 3W, udaljenost prepoznavanja 25m, stupanj zastite IP65, otpornost na udarce IK08

Nakon montaze i spajanja sigurnosnih svjetiliki izvodi se ispitivanje te izdaje atest o ispravnosti i funkcionalnosti iste,
odnosno razini osvijetljenosti. Ukoliko se mjerenjem nakon izvedbe pokaze da rasvijetljenost ne zadovoljava propisane
vrijednosti potrebno je ugraditi dodatne svjetiljke.
Presjek vodi¢a za rasvjetu iznosi 1,5 mm2. Vodovi rasvjete polozeni su kako je opisano u toéci RAZVOD ELEKTRICNIH
INSTALACIJA i &ticeni su odgovarajucim instalacijskim prekidaCima u razdjelniku.

1.4. ELEKTRICNA INSTALACIJA PRIKLJUCNICA | PRIKLJUCAKA
Objekt ¢e imati moguénost nuznog isklopa elektricne energije tipkalom (Jpr) postavljenim kod glavnog izlaza.
Za priklju€ak manijih elektri¢nih uredaja predvidene su jednofazne i Suko prikljucnice 10/16A sa zastitnim kontaktom, a za
vece potroSace évrsti spoj. Prikljuénice u viaZnim prostorijama moraju biti u zastiti IP44 i s poklopcem, dok prikljuénice u
prostorijama s kadom ili tusem moraju biti u zastiti IP44 s poklopcem i to samo u tre¢oj zoni odnosno min. 60 cm od ruba

kade ili tuSa, a visina ugradnje im je min. 1,6m.

Visina ugradnje prikljuénica, ako nije drugacije nazna¢eno na nacrtu, je 0,45 m iznad gotovog poda.

Zagreb, rujan 2019. 8
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Presjek vodi¢a za prikljuénice iznosi 2,5 mm2, a za posebna troSila prema jednopolnoj shemi.

Vodovi prikljuCnica i priklju¢aka su polozeni i kako je opisano pod tockom 1.2. i $tiéeni su odgovarajuéim instalacijskim
prekidagima u razdjelniku.

PrikljuCnice se ugraduju u montaZne kutije PS 40 60 mm.

Ugradbene visine ako nije drugacije naznaceno u nacrtima:

- Razdjelnik - 1,8 m od gotovog poda
- Priklju€nica za pl-el. $ted - 0,7 m od gotovog poda
- Priklju¢nice kod radnih stolova u kuhinji - 1,2 m od gotovog poda
- Ostale priklju¢nice - 0,45 m od gotovog poda
- Prikljuénice za priklj. nape i rasvjetu radnih ploha u kuhinji - 1,8 m od gotovog poda
- Kutija za izjednacenje potencijala - 0,3 m od gotovog poda

Hladenje prostorija se vrsi putem klima jedinica — multisplit sustavom.

1.5. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira izvest ¢e se TN-S sustavom s automatskim isklapanjem strujnog kruga s greSkom odnosno
izvora el. energije pomocu zastitnih uredaja diferencijalne struje ZUDS (FID) 63/0,03A, ZUDS (FID) 40/0,03 A i ZUDS (FID)
25/0,03 A u skladu sa HRN HD 60364-4-41.

Ona mora sprijeciti odrzavanje previsokog napona dodira na dijelovima elektricne naprave ili instalacije koji ne pripadaju
strujnom krugu, a postize se spajanjem svih vodljivih dijelova elektricne naprave s posebnim zastitnim vodiCem koji se u
glavnom razvodnom ormaru spaja s neutralnim vodic¢em.

Prema vaZzeCem propisu, zastitni uredaj kojim se osigurava zastita od indirektnog dodira strujnog kruga ili opreme u slu¢aju
izolacionog kvara izmedu dijelova pod naponom i ostalih konstruktivnih metalnih dijelova (kucista) mora automatski iskljuciti
napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje napona veéeg od 50 V efektivne vrijednosti koji
bi mogao predstavljati rizik od fiziolokog djelovanja na osobe u dodiru sa spomenutim dijelovima.

Impedancija strujnog kruga mora biti tako izabrana da u slu¢aju nastanka izolacionog kvara bilo gdje u instalaciji nastupi
automatsko iskljuCivanje napajanja u utvrdenom vremenu.

Ovaj zahtjev je ispunjen ako je ispunjen uvjet:
Zs x la<Uo

gdje je:

Zs - impedancija petlie kvara obuhvaca izvor, provodnik pod naponom do tocke kvara i zastitni provodnik izmedu toCke
kvara iizvora.

la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljuCivanje napajanja u vremenu t = 0,4 s za napon
Uo=230V.

Uo- nazivni napon prema zemlji.

Duze vrijeme iskljucenja koje ne prelazi vrijeme 5 s dozvoljava se za napojne strujne krugove ili krajnje strujne krugove koji
napajaju samo neprenosivu opremu kada se prikljucuje na rasklopni blok na koji nisu spojeni str. krugovi koji zahtijevaju
vremena iskljucenja 0,2 ili 0,4 s (za 400 V ili 230 V).

U skladu sa tehnickim propisima za elektro instalacije niskog napona, a u svrhu zastite od elektri¢nog udara, potrebno je
izvesti instalaciju za izjednacenje potencijala. U tu svrhu ¢ée se sve metalne mase gradevne bravarije, strojarskih i hidro
instalacija kao i opreme medusobno galvanski povezati i uzemljiti.

Zagreb, rujan 2019. 9
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1.6. INSTALACIJA ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJA
1.6.1. INSTALACIJA TELEKOMUNIKACIJA | INFORMATIKE
Telekomunikacijski priklju¢ak gradevine je postoje€i i nije predmet ovog projekta.

KO je namijenjen za smjestaj prespojnih panela strukturnog kabliranja i aktivnih uredaja raCunalne mreze. Prespojnim
kabelima se spojne toCke na prespojnim panelima povezuju s uredajima u istom razdjelniku ili medusobno.

Duzina pojedinih segmenata neoklopljenih bakrenih kabela izmedu KO i priklju¢nih kutija ne smije biti duza od 90m.

Od komunikacijskog ormari¢a do telekomunikacijske prikljucnice (konektora RJ45 cat 6e) instalaciju izvesti UTP kabelima
cat 6.

Pri izvedbi TK instalacije treba paziti da se vodovi polazu najmanje 20 cm od vodova el. instalacije. Krizanja treba izvesti
pod pravim kutom i distancom 3 cm. Ako to nije moguce, treba na mjesto krizanja staviti izolacioni umetak debljine najmanje
3 mm.

Radove treba izvesti prema ovom projektu i prema "Zakonu o elektronickim komunikacijama" i "Pravilniku o tehnickim

wie

uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada™.
Nakon zavrsetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlatene pravne osobe.
1.6.2. INSTALACIJA ANTENSKOG SUSTAVA

RTV stanica

RTV stanica omogucuije prijam i distribuciju devet zemaljskih TV programa, UKV radio programa i svih analognih i digitalnih
satelitskih programa sa satelita ASTRA i HOT BIRD. Signal se od antena do ormari¢a dovodi koaksijalnim kabelima UC21.

Zemaljski programi se dovode na distribucijsko pojadalo. Izlaz iz distribucijskog pojacala spaja se na zemaljski ulaz
multiprekidaCa na koji je spojen i ispravljaC, koji ujedno napaja i LNB-e. Izlazi LNB-a spajaju se na SAT ulaze
multiprekidaa, a prolazni prikljuéci u stvari predstavijaju izlaz iz RTV stanice.

Antena je montirana na antenski stup visine 2 m iznad krova. Prilikom montaZe potrebno je paziti na minimalni razmak
antena. Antenski stup potrebno je kvalitetno u¢vrstiti i usidriti.
Antenski razvod

Kabelskim razvodom se dovodi signal od multiprekidaca direktno do pojedinih antenskih prikljuénica.

Koristi se koaksijalni kabel UC21, 75 Q , koji ima guSenje 21 dB/100m/860 MHz i 40 dB/100m/2300 MHz. Kabeli se uvlace u
termoplastiéne cijevi CSS 50 (vertikale) i CSS 20. Sve prikljuénice su EDA 3902 F, koje imaju prolazno gusenje 1 dB.
Prikljuénice se postavljaju na visini 0,45 m od gotovog poda, ukoliko nije drugacije naznaCeno na nacrtu. Maksimalna duljina
pojedine linije do antenskog pojacala nece prelaziti 20 m, a razina svih TV programa na priklju¢nicama biti ¢e 66-73 dB/uV.
Gornje vrijednosti zadovoljavaju hrvatske norme.

Nove antenske prikljuCnice potrebno je povezati na postojeci sustav antenskog razvoda.

Nakon zavrSetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlastene pravne osobe.

Zagreb, rujan 2019. 10
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1.7. LPS (MUNJOVODNA) INSTALACIJA
1.7.1.  VANJSKI SUSTAV ZASTITE
Vanjski sustav zastite od munje je postojeci i nije predmet ovog projekta.
1.7.2.  UNUTARNJI SUSTAV ZASTITE - IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

Unutarnji sustav zastite Cini izjednacivanje potencijala. Ono se postize spajanjem LPS-a sa metalnim dijelovima gradevine,
metalnim instalacijama, unutarnjim sustavima, vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s gradevinom. Medusobno
spajanje, odnosno izjednacivanje potencijala moze se ostvariti spajanjem vodi¢ima, na mjestima gdje se ne moze osigurati
elektricna neprekinutost putem prirodnih sastavnica, te odvodnicima prenapona i struje munje (SPD) gdje se ne moze
izvesti izravno spajanje vodi€ima.

Sve metalne mase unutar gradevine treba vezati na instalaciju za izjednaCenje potencijala, a one po gradevini s vanjske
strane vezati na instalaciju zastite od munje. Spojeve izvesti varenjem ili standardnim spojnicama.

Svi spojevi u betonu moraju biti zavareni i premazani zastitnim sredstvima. Sva spojna mjesta treba izvesti galvanski i
mehaniéki ¢vrsto i na pristupathom mjestu.

Glavna sabirnica za izjednacenje potencijala je centraino mjesto potencijainih izjednacenja pojedinih sistema. Postavlja se
na prikladno mjesto.

U kupaonicama, sanitarijama i kuhinji se mora izvesti izjednagenje potencijala preko kutije za izjednacenje potencijala.
Metalne dijelove koji ne pripadaju elektriénoj instalaciji (metalna kada, odvodna metalna cijev, metalna vodovodna cijev i dr.)
potrebno je medusobno povezati vodom HO7V-K (P/F) 1G6 te sve koncentrirati u kutiju za izjednagenje potencijala. Sa
spomenute kutije poloZi se zastitni vod HO7V-K (P/F) 1G10 do razvodne ploCe, s koje se zastitna sabirnica spaja sa
centralnom sabirnicom za izjednacenje potencijala.

Sabirnica za izjednacenje potencijala izraduje se od bakra. Kada se na nju izvedu sve potrebne veze, tada se zatvori
poklopcem, radi zastite svih spojnih mjesta od dodira i mehanicke povrede.

Svaki prikljuéni vodi¢ na sabirnici za izjednagenje potencijala mora biti oznagen, da se jasno zna koji dio instalacije u zgradi
Stiti.
Vodove za spajanje metalnih masa odnosno izjednacenje potencijala se vode najkra¢im moguéim putem.

U cilju izjednaCenja potencijala, na sabirnicu za izjednacenje potencijala treba spojiti:
- uzemljivag
- nulti (zastitni vod)
- vodovod (iza vodomjera)
- vertikalnu kanalizaciju, ako je sva izvedena od CeliCnih cijevi
- uzemljiva€ TV antenskog uredaja.
- uzemljiva€ TK uredaja
- kanale ventilacije
- metalne cijevi grijanja i gladenja
- sve ostale metalne mase koje ne pripadaju elektricnoj instalaciji.

Komunikacijske ormare (KO) potrebno je povezati vodovima HO7V-K (P/F) 1G16 na sabirnicu za izjednaCenje potencijala.

Svi izvedeni radovi i upotrijebljeni materijal moraju odgovarati propisima. Gradevni proizvod mora imati svojstva zahtijevana
projektom, oznaku sukladnosti, tehnike upute za ugradnju i uporabu te ostale odgovarajuée podatke propisane odredbama
0 oznaCavanju gradevnih proizvoda .

Izvoda¢ radova po zavrSetku instalacija dostavlja investitoru revizionu knjigu s preglednim izvedbenim nacrtima. Unutar
knjige daje se tabelarni prikaz mjerenja otpora uzemljivaa. Obveza izvodaca radova je da se prilikom izvodenja instalacija
strogo pridrZava ovog projekta, te svih vazecih propisa.
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Djelotvornost mjera izjednagavanja potencijala provjerava se mjerenjem. Izjednacenje potencijala uspjesno je provedeno,
ako se mjerenjem otpora izmedu zastitnog kontakta elektricne instalacije i metalnih dijelova drugih instalacija dobije
vrijednost manja od 2 Q u bilo kojoj prostoriji gradevine. Za veée gradevine dovoljno je izvrSiti mjerenje u prostorijama koje
su najudaljenije od mjesta gdje je izvrSeno galvansko povezivanje, na primjer mjerenjem na zadnjem katu gradevine. Pri
mjerenju otpora U/l metodom, napon mjerenja ne smije pre¢i 50 V, pri ¢emu struja mjerenja mora biti veca od 5 A.

Investitor objekta je duZan izvrsiti provjeru vrijednosti otpora uzemljivaca svake dvije godine, a takoder i nakon udara groma.

1.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Uporabni vijek projektirane elektro opreme i uredaja mora biti najmanje 25 godina.

Vlasnik gradevine je duzan osigurati odrzavanje ugradene opreme i uredaja, odnosno zamjenu sa novim koji moraju biti istih
tehnickih karakteristika i nacina rada kao dotrajali.

Pracenje stanja ugradene opreme i uredaja vlasnik je duzan povjeriti specijaliziranim ovlastenim organizacijama za tu vrstu
opreme i uredaja koje kontrolnim pregledima i mjerenjima prate njihov rad i brinu se o njihovoj ispravnosti.

U slu€aju oStecenja opreme i uredaja zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okoliSa, same gradevine ili druge
gradevine, vlasnik je duZan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti, oznaciti opremu i uredaje opasnima do
otklanjanja o3tecenja, te obavijestiti specijaliziranu ovlastenu organizaciju zaduZenu za odrzavanje i otklanjanje kvarova.

Projektant:
Darko Zerjav, dipl.ing.el.

T~ y
DARKD JERIAV !
mag.ing.el. Eef o

E2323 OVLASTENI INZEMJER
ELEKTROTEHMNIKE
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2. PRORACUNI

2.1. PRORACUN SNAGE

U gradevini je predviden slijedeéi raspored snage:

red. potro$ac Instalirana Faktor Vréna snaga Vréna
br. snaga istovremenosti (kW) struja (A)
(kW)
1. Podrum i RO- 18,020 kW 0,6 10,812 kW 16,43 A
prizemlje prizemlja
2. 1. kat RO-1.kat 15,210 kW 0,6 9,126 kW 13,86 A
3. 2kati RO-2 kat 20,380 kW 0,6 12,228 kW 18,57 A
3.kat

S obzirom da se predvidenim zahvatom ne utjeCe bitno na poveéanje snage, postojec¢a prikljuéna snaga ¢e biti dovoljna za
potrebe objekta nakon dogradnje, a ukoliko se s vremenom pokaZe da je potroSnja ve¢a od predvidene biti ¢e potrebno
zakupiti dodatne kW.

2.2. PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA
U predmetnoj gradevini primijeniti ¢e se TN- S sustav za zastitu od indirektnog dodira.

Zastita od elektri¢nog udara izvedena je primjenom zastite od indirektnog dodira i to automatskim isklapanjem napajanja.
Za zastitni uredaj koriste se instalacijski prekidadi.

Da bi zastita bila efikasna, u slu€aju proboja faznog vodi¢a prema kuéistu (zastithom vodiCu) instalacijski prekida¢ treba
iskljuciti napajanje u propisanom vremenu.

Ovom je zahtjevu udovoljeno ako je ispunjen uvjet:
Uo
Zs< 00O

Zs - impedancija petlje, kvara (Q)
Uo - nazivni napon izmedu faze i nule (V)
la - struja djelovanja instalacijskog prekidaca u propisanom vremenu (A)

Kod napona Uy = 230 (V), propisanog vremena djelovanja prekidaca 0,4 (s) i 5 (s) i nazivnih struja prekidaca In, najveée
dozvoljene impedancije Zs dane su u donjoj tablici. Predvideni su instalacijski prekidaci s karakteristikama isklapanja B i C.

Zagreb, rujan 2019. 13
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- KARAKTERISTIKA B
04 (s)i5(s)
In(A) L (A Q)

6 30 77

10 50 46

16 80 29

20 100 23

25 125 18

3 160 14

40 200 12

50 250 09

63 315 07
- KARAKTERISTIKA C

5 (s) 04 (s)

In(A) L (A Q) L (A Q)
6 27 85 60 38
10 45 5.1 100 23
16 72 3.2 160 14
20 %0 26 200 12
25 113 2 250 09
32 144 16 320 0.7
40 180 13 400 06
50 205 10 500 05
63 284 08 630 04
80 360 06 800 03

100 450 05 1000 0.2
125 563 04 1250 0.2

Dode li se mjerenjem do visih vrijednosti impedancija, potrebno je koristiti instalacijski prekida¢ nize nazivne vrijednosti ili

povecati presjek vodova u petlji.

%

E2323
ELEKTROTEHNIKE

DARMO ZERJAVY. S y
mag.ing.el. fé/

OVLASTENI INZEMJE

Projektant
€</ anDarko Zerjav, dipl.ing.el.
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2.3. PRORACUN RASVJETE

T.D.: 09-5/19

1 Podaci o svjetiljci R E &@X{E

1.1 NORTHCLIFFE, Pavo P LED1x3000 D518 ... (Pavo P LED1x300...)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: NORTHCLIFFE

Pavo P LED1x3000 D518 T840.Idt Pavo P LED1x3000 D518 T840

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama
Svjetl. iskoristivost svjetilike : 100% Broj

Efikasnost svjetiljki : 100 Im/wW Opis

Klasifikacija : A31 |95.0% 15.0% Boja

CIE Flux Codes : 42719095100 Svjetlosni tok

UGR 4H 8H : 249/246 Reprodukcija boje
Snaga o 32W

Svjetlosni tok : 3200 Im

Dimenzije : @410 mm x 115 mm

1

LED
4000
3200 Im
80+

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@X{E

1.2 NORTHCLIFFE, Levanto UGR LED1x3700 ... (I_205_Levanto U...)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: NORTHCLIFFE

1_205_Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ.Idt Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike . 100% Broj o1

Efikasnost svijetiljki :102.22 Im/W Opis : LED1x3700 T840
Klasifikacija : A50 [100.0% 10.0% Boja . 4000

CIE Flux Codes : 618797 100 100 Svijetlosni tok : 3680 Im

UGR 4H 8H : 1851182 Reprodukcija boje : 80

Snaga . 3B6W

Svjetlosni tok : 3680 Im

Dimenzije 1195 mm x 295 mm x 11 mm

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@X{E

1.3 Northcliffe, Barat LED1x2750 D557 T840 PC/PC OP LT80 (-)

1.3.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Northcliffe

- Barat LED1x2750 D557 T840 PC/PC OP LT80

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama
Svjetl. iskoristivost svjetilike . 100% Broj

Efikasnost svijetiljki : 130.71 Im/W Opis

Klasifikacija : A41 1923% T7.7% Boja

CIE Flux Codes . 45749192 100 Svjetlosni tok

UGR 4H 8H : 253/218 Reprodukcija boje
Snaga 21w

Svjetlosni tok : 27451m

Dimenzije © 662 mmx 96 mm x 111 mm

1

LED1x2750 T840
4000

2745 1m

80

Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

1 Podaci o svjetiljci R E I_I_—v@x®

1.4 Northcliffe, Barat LED1x3300 D560 T... (I_230_Barat LED...)

1.4.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Northcliffe

1_230_Barat LED1x3300 D560 T830 PCPC OP LT80.ldt Barat LED1x3300 D560 T830 PC/PC OP LT80

Podaci o svijetiljci Opremljeno Zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100% Broj o1

Efikasnost svjetiljki © 14486 Im/W Opis . LED1x3300 T830
Klasifikacija A4l 192.3% 17.7% Boja : 3000

CIE Flux Codes : 45749192100 Svjetlosni tok 3129 1Im

UGR 4H 8H : 23.6/2041 Reprodukcija boje : 80

Snaga T 216 W

Svjetlosni tak : 3129 Im

Dimenzije 1272 mm x 96 mm x 111 mm

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@X{E

1.5 NORTHCLIFFE, Pavo P LED1x1600 D516 ... (I_225_Pavo P LE...)

1.5.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢é: NORTHCLIFFE

1_225 Pavo P LED1x1600 D516 T840.Idt Pavo P LED1x1600 D516 T840

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama
Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100% Broj

Efikasnost svjetiljki © 94.44 Im/W Opis

Klasifikacija : A31 [95.0% 15.0% Boja

CIE Flux Codes : 42719095100 Svijetlosni tok

UGR 4H 8H . 23.6/23.3 Reprodukcija boje
Snaga 18 W

Svjetlosni tok : 1700 Im

Dimenzije : @360 mm x 105 mm

LED
4000
1700 Im
80+

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@E@@)

1.6 Siteco, LEDVALUX® L (5DL11BD7H3S9)

1.6.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Siteco

5DL11BD7H359 downlight LEDVALUX® L
5DL11BD7H3S9

LEDVALUX® L, downlight, light control with reflector, highly specular, optical cover: diffuser disc, of PC, CAT 2, light emission:
direct distribution, LED rated luminous flux: 1.120Im, light colour: 840, control gear: ECG DALI, mains connection: 220..240V,
AC/DC, 0/50..60Hz, of PC, diameter: 172mm, protection rating (complete): IP20, insulation class (complete): insulation class Il
(safety insulation), certification: CE, ENEC, VDE, permissible ambient temperature for indoor applications: -10..+40°C, permissible
storage temperature: -20..+80°C, standard: EN 60598-2-22, packaging unit: 1 piece

Test report number: 56563

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Apsolutna fotometrija Broj 7]

Efikasnost svijetiljki : 101.82 Im/W Opis : LED 4000K /CRI
Klasifikacija : A70 [100.0% 10.0% >=80

CIE Flux Codes : 87 100 100 100 100 Boja : 4000 K

UGR 4H 8H : 18.2/18.2 Reprodukcija boje : 80

Snaga 1MW

Svjetlosni tok : 1120 Im

Dimenzije @172 mm x 0.0 mm

/l “w

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci
1.7 Northcliffe, Ara R 3HLED C370 LOA (-)

1.7.1 Stranica s podacima

T.D.: 09-5/19

RE[LUX

Proizvodacé: Northcliffe

- Ara R 3HLED C370 LOA

Podaci o svjetiljci

Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100%

Efikasnost svjetiljki : 5481 Im/W
Klasifikacija : A10 [100.0% 10.0%
CIE Flux Codes : 184286 100 101
UGR 4H 8H : 324/324

Snaga  B2W

Svjetlosni tok : 285Im

Dimenzije : @100 mm x 37 mm

Opremljeno zaruljama
Broj

Opis

Boja

Svijetlosni tok
Reprodukcija boje

1

LED1x285 T840
4000

2851Im

80

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@E@GB

1.8 Northcliffe, Ara S 3HLED C380 LER (-)

1.8.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: Northcliffe

- Ara S 3HLED C380 LER

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100% Broj o1

Efikasnost svjetiljki : 51.82 Im/W Opis : LED1x114 T840
Klasifikacija : A20 [100.0% 10.0% Boja : 4000

CIE Flux Codes : 295887 100 101 Svijetlosni tok 114 1Im

UGR 4H 8H : 29.8/121 Reprodukcija boje . 80

Snaga : 22W

Svjetlosni tok : 114 1Im

Dimenzije : @202 mm x 58 mm

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@XGB

1.9 NORTHCLIFFE, Calima D LED1x5950 D96... (I_210_Calima D ...)

1.9.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: NORTHCLIFFE

1_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ
Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama
Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100% Broj

Efikasnost svjetiljki © 110.64 Im/W Opis

Klasifikacija : A50 [ 100.0% 10.0% Boja

CIE Flux Codes : 628997100100 Svjetlosni tok

UGR 4H 8H : 211/2186 Reprodukcija boje
Snaga : 486 W

Svjetlosni tok : 5377 Im

Dimenzije ;1495 mm x 175 mm x 40 mm

1

LED1x5950 T840
4000

5377 Im

80

Zagreb, rujan 2019.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@x@

110 NORTHCLIFFE, Levanto UGR LED1x3700 ... (I_205_Levanto U...)

1.10.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: NORTHCLIFFE

1_205_Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ.Idt Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ DALI

Podaci o svijetiljci Opremljeno Zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100% Broj $ 4

Efikasnost svjetiljki :102.22 Im/W Opis : LED1x3700 T840
Klasifikacija : A50 [100.0% 10.0% Boja : 4000

CIE Flux Codes : 618797 100 100 Svjetlosni tok : 3680 Im

UGR 4H 8H : 18.5/18.2 Reprodukcija boje . 80

Snaga : 3BW

Svjetlosni tok : 3680 Im

Dimenzije 1195 mm x 295 mm x 11 mm

Zagreb, rujan 2019. 24
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1 Sala za sjednice

1.1 Sazetak, Sala za sjednice

1.1.1 Pregled rezultata, Mjerna povrs$ina 1

RE[LURK
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Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povriine 0.75m
Visina svijetiljke 2.60m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 28320 Im
Ukupna snaga 278 W
Ukupna snaga po povrsini (56.09 m?) 4.96 W/m?
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 507 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 433 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 593 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.17 (0.85)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.37 (0.73)
Tip Kom. Proizvod
NORTHCLIFFE
10 1 Tipska oznaka :1_205_Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ.Idt
_ Naziv svjetilke : Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ DALI
Zarulje :1x LED1x3700 T840 36 W / 3680 Im
Siteco
6 22 Tipska oznaka : 5DL11BD7H359
. Naziv svjetilike : LEDVALUX® L
Zarulje :1x LED 4000K /CRI >= 80 11 W/ 1120 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

1.1 Sazetak, Sala za sjednice

1.1.2 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 2

RELUDK

[m]
0 =
p
-1 - " - - - |
24 s 4]
-3
-4 —
-5 | b
-6
7
8}
PUIE 7
-104)°
0.0 15 3.0 45
[m]
[ I [ l [
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povriine 0.75m
Visina svijetilike 2.60m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 28320 Im
Ukupna snaga 278 W
Ukupna snaga po povrsini (56.09 m?) 4.96 W/m?
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 386 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 233 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 496 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.65 (0.6)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:2.13 (0.47)
Tip Kom. Proizvod
NORTHCLIFFE
10 1 Tipska oznaka :1_205_Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ.Idt
_ Naziv svjetilke : Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ DALI
Zarulje :1x LED1x3700 T840 36 W / 3680 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

2 Server soba R E ﬂ_—u@x@

2.1 Sazetak, Server soba

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0.0 —

02 -
.04 -
-0.6
08—
-1.0 -‘
42 4
-1.4
16 -
1.8 -

o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.70m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 3129.00 Im
Ukupna snaga 216W
Ukupna snaga po povr$ini (5.32 m?) 4.06 W/m? (1.79 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 227 Ix
Emin 185 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82
Emin/Emaks (Ud) 0.70
UGR (2.0H 2.0H) <=18.0
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Northcliffe
4 1  Tipska oznaka :1_230_Barat LED1x3300 D560 T830 PCPC OP LT80.Idt
Naziv svjetilke ~ : Barat LED1x3300 D560 T830 PC/PC OP LT80
Zarulje :1x LED1x3300 T830 21.6 W/ 3129 Im

Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

3 Portirnica

3.1 Sazetak, Portirnica

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

[m

RE[LUC

0.0

-0.5 -

-1.0 + =

20 4

-2.5 4

-3.0%4

|
45 PORTIRMICA
_ .

P=12 71 Raferentna povraina 1.1

-3.5 -

I T \ \ T T T T
00 05 10 15 20 25 30 35

[m]

[ I I

300

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (12.71 m?)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.4H 2.4H)
Pozicija

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE
9 2 Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

615 Ix

442 Ix

0.72

0.59

<=19.5

0.75m

500 750 1000

Svijetilike s dir.-/indirekinom raspodjelom
270m
0.80

10754.00 Im
97.2W
7.65 W/m? (1.24 W/m?/100Ix)

11_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt
: Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ
: 1 x LED1x5950 T840 48.6 W / 5377 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

4 we RE[LUX

4.1 Sazetak, WC

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

(m]

0.0

-0.2

04 —

-0.6

-0.8 -

-1.0 -

-1.2 -

1.4 —

-1.6

-1.8 -

0‘0 : 0I4 I UIB : ‘Il2
' (m]
[ I I I
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.70m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 3200.00 Im
Ukupna snaga 320W
Ukupna snaga po povrsini (2.60 m?) 12.31 W/m? (4.36 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 282 Ix
Emin 233 Ix
Emin/Em (Uo) 0.83
Emin/Emaks (Ud) 0.71
UGR (2.0H 2.0H) <=18.6
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE
1 1 Tipska oznaka : Pavo P LED1x3000 D518 T840.Idt
. Naziv svjetijke ~ : Pavo P LED1x3000 D518 T840
Zarulje :1xLED 32 W /3200 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

5 WC
5.1 Sazetak, WC

5.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izracuna 1

[m

0.0
_0.1 4
-0.2
-0.3 —
-0.4 -
-0i5 -
-0.6 —
0.7 4
-0.8 -

RE[LUC

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (1.41 m?)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 169 Ix

Emin 148 Ix

Emin/Em (Uo) 0.87

Emin/Emaks (Ud) 0.79

UGR (2.0H 2.0H) <=17.3

Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE

150 200 300

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
270m
0.80

1700.00 Im
180 W
12.80 W/m? (7.55 W/m?/100Ix)

5 1 Tipska oznaka :1_225_Pavo P LED1x1600 D516 T840.Idt
. Naziv svjetijke ~ : Pavo P LED1x1600 D516 T840

Zarulje :1xLED 18 W /1700 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70

OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB

1 Ured

1.1 Sazetak, Ured
1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0.00 —

-0.25 —
-0.50
-0.75 4
-1.00 —
-1.25
-1.50
-1.75
-2.00
-2.25
-2.50
-2.75 H
-3.00

T.D.: 09-5/19

RE[LUC

I T T T \ T T T T T T 1
00 05 10 15 20 25 3.0 35 40 45 50 55

[m]

o 200 300
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (17.21 m?)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 506 Ix

Emin 364 Ix

Emin/Em (Uo) 0.72

Emin/Emaks (Ud) 0.55

UGR (2.3H 4.0H) <=20.2

Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE

500 750 1000

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
2.60m
0.80

10754.00 Im
97.2 W
5.65 W/m? (1.12 W/m#/100x)

9 2  Tipska oznaka :1_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt

Naziv svjetiljke : Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ
Zarulje : 1 x LED1x5950 T840 48.6 W/ 5377 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

2  Ured
2.1 Sazetak, Ured

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]

RE[LUX

0.0 - o)
-0.5 ] 5 110
-1.0 . URED
parket
asl P=1533m*
Reference plane 1.1
-2.0 1
2.5 | [ U -
3.0 e | zﬁ
-35
[ T T | I [ T I T
0.0 05 10 15 20 25 3.0 35 4.0
[m]
I 2000 I [ [
200 300 500 750 1000

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (15.94 m?)

Povrsina izracuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.4H 3.0H)
Pozicija

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE
9 2 Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

516 Ix

400 Ix

0.78

0.62

<=19.9

0.75m

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
2.70m
0.80

10754.00 Im
97.2W
6.10 W/m? (1.18 W/m?/100Ix)

:1_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt
: Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ
: 1 x LED1x5950 T840 48.6 W/ 5377 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

3 Hodnik
3.1 Sazetak, Hodnik

RE[LUC

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0.0 )
-0.5 |
1.0 4
45
;d-mmumu 1
18
I I T T T T T T T T
0 1 2 3 4 L 6 7 8 9
[m]
[ I [ ]
150 200 300 500

Rasvijetlienost [Ix]

Opcéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 2.60m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 10080.00 Im
Ukupna snaga 100.0 W
Ukupna snaga po povrsini (18.67 m?) 5.36 W/m? (2.94 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno
Eavg 182 Ix
Emin 108 Ix
Emin/Em (Uo) 0.59
Emin/Emaks (Ud) 0.40
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE
1 2 Tipska oznaka

. Naziv svjetiljke
Zarulie

: Pavo P LED1x3000 D518 T840.Idt
: Pavo P LED1x3000 D518 T840
:1x LED 32 W /3200 Im

Tipska oznaka

2 1
_ Naziv svjetiljke
Zarulje

11_205_Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ.Idt
: Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ
: 1 x LED1x3700 T840 36 W/ 3680 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag
GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.:09-5/19

3 Hodnik R E &@x@;

3.2 Rezultati izracuna, Hodnik

3.2.1 Granicna linija

[m]

1.0

0.5

0.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
1:100
[ I ] |
o 0.5 1 1.5 3 10 20 40
Rasvijetljenost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost (centralna os) t11x
Min. rasvijetljenost (centralna os) Emin c11x
Maks. rasvijetljenost (centralna os) Emax (7.6 Ix
Jednolikost Emin/Emax :1:7.60 (0.13) (Granicna vrijednost 1:40)
Minimalna rasvijetljenost Emin c11x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1 7.8 1x
Jednolikost Emin/Emax :1:7.99 (0.13) (Granicna vrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni radunski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8

Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

RE[LUXX

3.2 Sazetak, Hodnik

3.2.2 Pregled rezultata (protupani¢na rasvjeta)

Tip Kom. Proizvod
Northcliffe
8 1 Tipska oznaka 1.

@ Naziv svjetiljke : Ara S 3HLED C380 LER
Zarulje :1xLED1x114 T840 2.2 W/ 114 Im (100.0 %)

Rezultati na referentnoj povrsini

Upotrijebljeni racunski algoritam: Direktni dio
Faktor odrzavanja: 0.8

Evakuacijski putevi:

Centralna os povriina
Br. zadana vrij.[Ix] Emin[lx] Emax[lx] jednolik Emin[lx] Emax[lx] jednolik. visina
Evakuacijski put 1
1 1.0 1.0 76 1:7.25 1.0 78 1.799 0.00

Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

1 Ured
1.1 Sazetak, Ured

1.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izracuna 1

RE[LUC

[m]

0.0

-0.5 +

ERET B

-1.5

20

-2.5

-3.0 —

-3.5 <

-4.0

-4.5 —

-5.0 —

I T T 11
00 10 20 30
[m]
) [ | [
o 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.40m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10754.00 Im
Ukupna snaga 97.2W
Ukupna snaga po povrsini (19.86 m?) 4.89 W/m? (0.98 W/m?/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 501 Ix
Emin 308 Ix
Emin/Em (Uo) 0.61
Emin/Emaks (Ud) 0.39
UGR (3.2H 4.5H) <=20.6
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
NORTHCLIFFE
9 2  Tipska oznaka :1_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt

Naziv svjetiljke : Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ

Zarulje 1 1 x LED1x5950 T840 48.6 W/ 5377 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

2  Ured
2.1 Sazetak, Ured

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

RE[LUX

[m]
0.0 . | H
108 0.5 — =
-1.0 - ] I
1.5 9 '
-2.0 URED
perkst
-2.5 i Lt
-3.0 |
-3.5
4.0 - -
-4.5 | L___“ |
-5.0
T T 1 T T
00 10 20 3.0
[m]
D 20 [ | [
o 300 500 750 1000
Rasvijetlienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.40m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10754.00 Im
Ukupna snaga 97.2W
Ukupna snaga po povrsini (19.61 m?) 4.96 W/m? (0.99 W/m?/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 500 Ix
Emin 309 Ix
Emin/Em (Uo) 0.62
Emin/Emaks (Ud) 0.39
UGR (3.1H 4.5H) <=20.6
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
NORTHCLIFFE
9 2  Tipska oznaka :1_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt

Naziv svjetiljke : Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ
Zarulie : 1 x LED1x5950 T840 48.6 W/ 5377 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

3 Ured RELUDC

3.1 Sazetak, Ured

3.1.1 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

[m] — W

3.5

3.0

2.5+

20+

1.5 -

1.0

0.5

0.0 -

\ T T \ \ T T \ \
00 05 10 15 20 25 3.0 35 40
[m]
[ | | I
o 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 0.75m
Visina svjetiljke 240m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 10754 Im
Ukupna snaga 97.2W
Ukupna snaga po povrsini (13.03 m?) 7.46 W/m?
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 649 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 398 Ix
Maksimalna rasvijetlienost Emax 856 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.63 (0.61)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:2.15 (0.46)
Tip Kom. Proizvod
NORTHCLIFFE
9 2  Tipska oznaka :1_210_Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ.Idt
Naziv svjetiljke : Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ

I Zarulie -1 x LED1x5950 T840 48.6 W / 5377 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB T.D.: 09-5/19

4 Hodnik R E &@x®

41 Sazetak, Hodnik

4.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izra¢una 1

75 100 150 200

Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 270m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3200.00 Im
Ukupna snaga 320W
Ukupna snaga po povrsini (8.84 m?) 3.62 W/m? (3.45 W/m?/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno
Eavg 105 Ix
Emin 48 Ix
Emin/Em (Uo) 0.46
Emin/Emaks (Ud) 0.29
UGR (1.0H 4.1H) <=21.9
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

NORTHCLIFFE
1 1 Tipska oznaka : Pavo P LED1x3000 D518 T840.Idt
. Naziv svjetijke  : Pavo P LED1x3000 D518 T840
Zarulje :1xLED 32 W /3200 Im

Zagreb, rujan 2019.
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ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70

OIB 78247215436

elag

GRABEVINA: ADAPTACIJA UREDSKIH PROSTORA, KNEZA MISLAVA 11, ZAGREB

1 Arhiv
1.1 Sazetak, Arhiv

1.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izra¢una 1

[m]

T.D.: 09-5/19

RE[LUX

0.0
05 -
1.0 4
-1.5 4
2.0 4
25 |
3.0 4
35
4.0,
4.5
5.0 -

o 100 150
Rasvijetlienost [Ix]

Opcéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (38.44 m?)

Povrsina izracuna 1
Horizontalno

Eavg 234 Ix
Emin 108 Ix
Emin/Em (Uo) 0.46
Emin/Emaks (Ud) 0.27
UGR (6.1H 9.0H) <=25.7
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Northcliffe
3 4 Tipska oznaka

—— Naziv svjetiljke

Zarulje

Referentna povrsina 1.1

200 300 500

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
210m
0.80

10980.00 Im
840W
2.19 W/m? (0.94 W/m?/100Ix)

Barat LED1x2750 D557 T840 PC/PC OP LT80
: 1 x LED1x2750 T840 21 W/ 2745 Im
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2 Hodnik R E &@x®

2.1 Sazetak, Hodnik

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0.00

-0.25
-0.50 —
-0.75
-1.00 H
-1.25
-1.50 +
-1.75
-2.00 H
-2.25
-2.50 H
-2.75 -

T T T T T T T T T 11
00 04 08 12 16 20
[m]

o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (6.23 m?)

Povrsina izracuna 1
Horizontalno

Eavg 187 Ix
Emin 162 Ix
Emin/Em (Uo) 0.87
Emin/Emaks (Ud) 0.78
UGR (2.7H 3.3H) <=22.0
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

Northcliffe
3 1 Tipska oznaka

Referentna povrsina 1.1

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
210m
0.80

2745.00 Im
21.0W
3.37 W/m? (1.80 W/m?/100Ix)

Naziv svjetiljke : Barat LED1x2750 D557 T840 PC/PC OP LT80
Zarulje : 1 x LED1x2750 T840 21 W/ 2745 Im
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3 Spremiste

3.1 Sazetak, Spremiste

3.1.1 Pregled rezultata, Povrs$ina izra¢una 1

RE[LUC

[m] 3

0.0

-0.5 H

1.0 4

PREMIS

45H I

-2.0 A l il

25—+

-3.0 H

-3.5.4

(TTTTITIIIT
0.0 04 08
(m]
I 40000 | [ I I
o 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 210m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 2745.00 Im
Ukupna snaga 21.0W
Ukupna snaga po povrsini (3.63 m?) 5.79 W/m? (1.92 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 301 Ix
Emin 111 Ix
Emin/Em (Uo) 0.37
Emin/Emaks (Ud) 0.21
UGR (1.2H 4.2H) <=22.8
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

Northcliffe
3 1 Tipska oznaka

Naziv svjetiljke : Barat LED1x2750 D557 T840 PC/PC OP LT80
Zarulje 1 1x LED1x2750 T840 21 W/ 2745 Im
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1 Cajna kuhinja R E ﬂ_—u@x@

1.1 Sazetak, Cajna kuhinja

1.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izra¢una 1

[m]
0.0

0.2
04
0.6
-0.8
104
-1.2 -
14 4
-1.6
18 —

o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.60m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3129.00 Im
Ukupna snaga 216 W
Ukupna snaga po povrsini (5.86 m?) 3.69 W/m? (1.61 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 229 Ix
Emin 172 Ix
Emin/Em (Uo) 0.75
Emin/Emaks (Ud) 0.60
UGR (1.4H 2.2H) <=18.5
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Northcliffe
4 1  Tipska oznaka :1_230_Barat LED1x3300 D560 T830 PCPC OP LT80.Idt
Naziv svjetilke ~ : Barat LED1x3300 D560 T830 PC/PC OP LT80
Zarulje 11 x LED1x3300 T830 21.6 W/ 3129 Im

Zagreb, rujan 2019.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. OBVEZE IZVOPACA

»  Sve radove treba izvesti u cijelosti prema odobrenoj tehni¢koj dokumentaciji. Bez suglasnosti projektanta ili vrsitelja
nadzora nije dozvoljeno odstupati od dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati nadin izvedbe radova ili koristiti
materijale koji nisu predvideni projektom.

e Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obvezan je dobaviti izvodac, sve prema specifikaciji materijala danoj
u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vazecim zakonskim propisima.

e Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuci atesti i certifikati kojima se dokazuje kakvoca
ugradenog materijala i opreme.

»  |zvrSitelj je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

» Naruitelj je obvezan prije poCetka radova dostaviti izvodaCu imena osoba ovlastenih za obavljanje nadzora nad
izvedbom.

* |zvodaC je obvezan svog ovlaStenog predstavnika rukovoditelja radova imenovati prije pocetka radova i o tome
pismeno izvijestiti narucitelja.

*  Naruditelj se obvezuje da ¢e osobe ovlaStene za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom predvidenih aktivnosti
po potrebi kao i na poziv izvodaca radova obilaziti radilista i s rukovoditeliem radova zajednicki rjeSavati nastale
probleme.

»  Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucitelj ¢e rieSavati s izvodatem preko osoba ovlastenih za vrSenje
nadzora.

» lzvoda€ se obvezuje da e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je obvezan upisivati i da
e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevni uvid u montazni dnevnik.

» lzvodac je obvezan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog materijala i upisivati ih u
dnevnik.

»  Osobe ovlastene za vrenje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim radovima.

»  Obavijest o zavrSetku radova izvodac je obvezan dostaviti pismeno naruditelju.

*  Po zavr3etku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucitelj je
obvezan zatraziti tehniCki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

»  Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije obvezan je izvodac dostaviti narucitelju prije izvrSenja tehni¢kog pregleda.

»  Poslije tehniCkog pregleda izvrsiti ¢e se primopredaja izvedenih radova izvodaca i naruitelja i to u najkraéem
mogucem roku.

e Primopredaja radova izmedu izvoda¢a i naruéitelja obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih radova te konacni
obra¢un radova.

e Za kakvotu izvedenih radova izvoda¢ jaméi dvije godine od dana izvrSenog tehni¢kog prijema, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvoda¢a. Minimalni garantni rok iznosi za ugradenu opremu 6 mjeseci od dana
izvrSenog tehniCkog prijema.

e U garantnom roku izvoda¢ je obvezan o svom trodku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili
upotrebom nekvalitetnog materijala.

*  lzvoda€ radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oStecenjem ili nestruénim koristenjem izvedene opreme i
instalacije.

»  Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja instalacija sa ucrtanim svim
promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

* Radovi na elektri¢nim instalacijama zavr8avaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja kakvoée pri éemu treba izdati
slijedece ateste i protokole o mjerenju:

- efikasnost zastite od indirektnog dodira

- otpor izolacije svih instalacija

- otpor uzemljenja

- izjednacenije potencijala metalnih masa

- tipski i pojedinacni atesti elektro opreme i materijala
- ispitni listovi razdjelnika
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- funkcionalnost svih instalacija

- razina rasvjetljenosti opCe i sigurnosne rasvjete
Nakon uspjesno obavljenog tehni¢kog pregleda korisnik je u skladu sa tehniCkim propisima tijekom uporabe objekta
duzan periodi¢ki vrsiti kontrolu kakvoce izvedenih elektrinih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojega se trajno Cuva.

3.2. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

e Zakon o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19)

e Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13, N.N. 65/17, N.N. 114/18, N.N. 39/19)

»  Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, N.N. 30/14, N.N. 130/17, N.N. 39/19)

e Zakon o normizaciji (N.N. 80/13)

o Zakon o mjeriteljstvu (N.N. 74/14, N.N. 111/18)

»  Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. 80/13, N.N. 14/14, N.N. 32/19)

»  Zakon o zadtiti na radu (N.N. 71/14, N.N. 118/14, N.N. 94/18, N.N. 96/18)

e Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

»  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. 78/15, N.N. 118/18)

»  Zakon o elektronickim komunikacijama (N.N. 73/08, N.N. 90/11, N.N. 133/12, N.N. 80/13, N.N. 71/14, N.N. 72/17)

»  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (N.N. 88/12)

»  Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. 39/06)

»  Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (N.N. 146/05)

*  Pravilnik o svjetlovodima i distribucijskim mrezama (N.N. 57/14)

*  Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (N.N. 114/10, N.N. 29/13)

*  Pravilnik o nainu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (N.N. 75/13)

*  Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 64/14, N.N. 41/15, N.N. 105/15, N.N. 61/16,
N.N. 20/17)

»  Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. 05/10)

»  Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08, N.N. 33/10)

3.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

e ZaStita od poZara na elektro vodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem vodova obzirom na strujno opterecenje
i struju kratkog spoja.

»  Svivodovi se Stite od kratkog spoja instalacijskim prekidacima koji iskljuCuju praktiéki trenutno.

o ZaStita od proSirenja pozara uslijed el. struje kao i kod gadenja pozara, rijeSena je isklju¢ivanjem napajanja instalacija
objekta glavnom sklopkom ili glavnim prekidagima.

»  Zastita od pozara uslijed statickog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa.

e  ZaStita od pozara na elektrouredajima rijeSena je i pravilnim izborom izolacije. Ista je iz PVC-a koji ne podrzava
gorenje.

»  Svirazvodni, zastitni i uklopni uredaji smjeSteni su u kucista izradena iz negorivih materijala.

»  Sva nastavljanja vodova izvode se isklju¢ivo u razvodnim kutijama ili ormari¢ima, a ne nikako u zidu, u prikljucnici ili
sklopki.

»  Gradevina se §titi od atmosferskih praznjenja propisnim sustavom za zastitu od munje.

»  Svarasvjetna tijela moraju imati izvor svjetlosti iste ili manje snage od one nominalne za svjetiljku.

* lzjednacenje potencijala i uzemlienje metalnih masa mora biti rijeSeno povezivanjem i uzemljenjem neutralnih
metalnih masa.

* U objektu se predvida sigurnosna rasvijeta kapaciteta minimalno 60 min.

» U objekt se postavlja sustav dojave pozara.

»  Napon iz poslovnog prostora moze se iskljuéiti glavhom sklopkom, odnosno tipkalom za iskljuéenje u slu¢aju nuzde
smjestenim kod izlaza iz objekta.
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3.4. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zastite na radu prema Zakonu o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14,
94/18, 96/18

1. Primijenjeni zakoni, pravilnici i standardi o za$titi na radu na osnovu kojih je dat prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu
pravila zastite na radu su:

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 05/10)

Norma HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutra$nji radni prostori

HRN HD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske elektriéne instalacije - 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavije:

Zastita od elektri¢nog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007)

8. HRN HD 384.4.42 S1: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42. poglavlje: Zastita od
toplinskih u¢inaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2: 1994)

9. HRN HD 384.4.43 S2: 2002 - Elektriéne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna
zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2: 2001)

10. HRN HD 60364-5-51: 20XX - Elektriéne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 51.
poglavlje: Zajednicka (op¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51: 2009)

11.  HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske elektrine instalacije - 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - 54.

poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

Nogakrwd =

2. Primijenjena su sljede¢a osnovna pravila zatite na radu kojima sredstvo rada mora udovoljiti kada je u upotrebi:

Opasnosti koje se mogu pojaviti: 1. Opéa opasnost
2. Opasnost od elektri¢ne struje

Navedene opasnosti dijele se na: 1. Opée opasnosti:
a) Opasnosti pri kretanju radnika na radu i transportu
b) Opasnost od Stetnih materija (plinova, pare, vode, prasine i t.d.)
c) Opasnosti od pozara i eksplozije
d) Opasnosti od loSeg osvjetlienja
e) Pojave statickog elektriciteta

2. Opasnosti od elektricne struje:
a) Previsoki napon dodira i koraka
b) Struja kratkog spoja
Preopterecenja
Kvarovi
Slucajni dodir dijelova pod naponom

c
d
e

—_—— —— —

Tehnicke mjere i rjeSenja za otklanjanje opasnosti :

1. Mjere zastite od opée opasnosti
a) Zastita radnika pri kretanju na radu i transportu rijeSena je tako, da prolazi, staze, prijelazi, prilaz ugradenoj
opremi i druga mjesta omogucavaju slobodno kretanje i sigurnost na radu, uz pridrzavanje ostalih propisa
zastite na radu.

b) Zastita od Stetnih materija (plinova, para, vode, praSine i sl.) rijeSena je pravilnim izborom i propisnim
konstruktivnim rjeSenjima na elektro opremi i instalaciji.
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c) Zastita od pojave pozara ili eksplozije, rijeSena je izborom odgovarajuée opreme, pravilnim razmjeStajem
elektro opreme, konstruktivnim rjeSenjima opreme, pravilnom izvedbom gradevinskog objekta i ugradnjom
automatske signalizacije pozara.

d) Zastita od nedovoljnog intenziteta osvjetljenja rijeSena je projektom rasvjete, u kojem projektant garantira da
osvijetlienost prostora zadovoljava zahtjev iz norme HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta
- 1. dio: Unutradnji radni prostori, kao i ostale propise, te da odgovara namjeni prostorije pravilnim izborom i
rasporedom rasvjetnih tijela.

e) Zastita od pojave statickog elektriciteta i pojave potencijalnih razlika, izvedena je sustavom izjednacenja
potencijala tj. svi metalni dijelovi se medusobno spajaju, a zatim spajaju na kutiju za izjednaCenje potencijala.

f) Zastita od opce opasnosti rijeSena je iskljucivanjem u sluéaju hitnosti glavnog prekidaéa kompletne instalacije
vanjskim iskljuénim tipkalom.
g) Na izlazima i duz evakuacijskih puteva ugradena je protupaniéna rasvjeta s vlastitom baterijom autonomije
najmanje 60 min.
2. Mjere zastite od opasnosti elektricne struje
a) Projektno rieSenje zastite od indirektnog dodira dano je u skladu s vaze¢im tehnickim propisima.

b) Zastita od struje kratkog spoja predvidena je primjenom odgovarajuce zastitne opreme, kao $to su primarni
elektromagnetski releji na glavnim prekidacima, sekundarna zastita od kratkog spoja, odnosno osigura¢ima na
kabelskim izvodima, koji ograni¢avaju struju kratkog spoja, kao i izborom opreme otporne na dinamicka
naprezanja izazvana strujom kratkog spoja.

c) Zastita od preopterecenja predvidena je primjenom bimetalnih termickih releja, sekundarnom zastitom od
preopterecenja, kao i pravilnim izborom presjeka izoliranih vodica, kabela i sabirnica.

d) Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom predvidena je ugradivanjem istih u razdjelnik i propisnim
izborom kvalitetne elektriéne opreme, koja se smjedta u razvodni ormar, a sva spajanja izvedena su u
razvodnim i prikljunim kutijama.

e) Zastita od mehanickih oStecenja vodova predvidena je podzbuknim polaganjem istih, polaganjem u kabelsku
policu iznad spustenog stropa i uvlaéenjem u zastitne cijevi

f) Zastita od prodora vlage, vode i praSine rijeSena je pravilnim izborom el. opreme i instalacija.

g) Svi elektriéni vodovi i oprema dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, nazivnu frekvenciju i snagu
uzimajuci u obzir faktore optereéenja i intermitencije, uviete smjestanja i struju kratkog spoja.

h) Zastita od pojave potencijainih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednaCenja potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na istopotencijalnu
sabirnicu.

i) ZaStita od nedovoljnog intenziteta rasvjete predvidena je pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih tijela, a
jakost rasvjete je u skladu s normom HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio:
Unutradnji radni prostori.

DARKO ZERJAV Projekt?ntl o
mag.ing.el. Darko Zerjav, dipl.ing.el.
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SIMBOL ZNACENJE

Nadgradna LED svijetilika za zidnu ili stropnu montazu,

opalni difuzor od PMMA, simetri¢na distribucija svjetlosti,

ukupne snage 32 W, svjetlosnog toka 3200Im, boje svjetlosti 4000 K,
dimenzije : @410x 115 mm, stupanj zastite IP44, kao tip Northcliffe
Pavo P LED1x3000 D518 T840 ili jednakovrijedan proizvod

Nadgradni LED panel, kuéiste od aluminija,

mikroprizmati¢ni pokrov, ukupna snaga 36W, svjetlosni tok 3680Im,
UGR<19, dimenzije 1195x295mm u kompletu s kucistem i svim priborom

S2 za nadgradnu montazu, kao tip Levanto UGR LED1x3700 D551 T840 MPRZ
ili jednakovrijedan proizvod

S3

Nadgradna LED vodotijesna svijetiljka, pokrov od polikarbonata,

simetri¢na distribucija svjetlosti, ukupne snage 21.6 W, svjetlosnog

S5 toka 3266 Im, boje svjetlosti 4000K, dimenzije: 1277 x 96 x 111 mm,
Zivotnog vijeka 100000/L80B50, stupanj zastite IP66, otpornost

na udarce IK10, kao tip Northcliffe Barat LED1x3300 D560 T840 PC/PC OP
LT80 ili jednakovrijedan proizvod

Nadgradna LED vodotijesna svijetiljka, pokrov od polikarbonata,
simetri¢na distribucija svjetlosti, ukupne snage 21.1 W, svjetlosnog toka
— 2745 Im, boje svjetlosti 4000K, dimenzije: 1277 x 96 x 111 mm,

S8 Zivotnog vijeka 75000/L80B50, stupanj zastite IP66, otpornost na udarce
IK10, kao tip Northcliffe Barat LED1x2750 D557 T840 PC/PC OP LT80 ili
jednakovrijedan proizvod

Ugradni uvuceni LED downlighter, difuzor od PC, ukupne snage 11 W,
svjetlosnog toka 1120 Im, efikasnost svjetilike 102 Im/W, CRI > 80,

boje svjetlosti 4000 K, UGR < 19, dimenzije: @162(172) x 106 mm,
Zivotnog vijeka 50 000 h pri (L70/B50), stupanj zastite IP54 sa sobne strane,
certifikati CE, ENEC, kao tip Siteco LEDVALUX® L 5DL11BD7H3S9 ili
jednakovrijedan proizvod

®s1

Ugradna protupani¢na LED svjetiljka za rasvjetu otvorenih prostora,
non-maintained (pripravni spoj), autonomija 3h, vrileme punjenja 24h,
temperatura okoline od 0°C do +40°C, kuciste izradeno od polikarbonata,
ukupne snage 5.2W, svjetlosnog toka 285 Im, Ra > 80, boje svjetlosti 4000 K,
dimenzije: 101 x 101 x 37 mm, uskladena sa standardima: CE, RoHS,

kao tip NORTHCLIFFE Ara R 3HLED C370 LOA IP65 ili jednakovrijedan pr.

me%

Nadgradna protupani¢na LED svijetilika za rasvjetu evakuacijskih puteva,
autonomija 3h, vrijeme punjenja 24h, temperatura okoline od 0°C do +40°C,
kuciste izradeno od polikarbonata, ukupne snage 2,2W, svjetlosnog toka
114 Im, Ra > 80, dimenzije: 202 x 202 x 58 mm, otpornost na udarce 1K08,
uskladena sa standardima: CE, RoHS, kao tip NORTHCLIFFE Ara S 3HLED
C380 LER ili jednakovrijedan proizvod

ulox:s

Nadgradna LED svijetiljka, kuciste celika obojeno u bijelo, mikroprizmati¢ni
difuzor, ukupna snaga 47,8W, svjetlosni tok 5227Im, UGR<19,
BN | Gimenzije 1495x175x40mm, IP44, K05, Zivotni vijek 100000/L80BS0,

84 CRI > 80, 3000K, kao tip Calima D LED1x5950 D969 T840 DPRZ
ili jednakovrijedan proizvod

Nadgradni LED panel, kuéiste od aluminija, mikroprizmati¢ni pokrov,

ukupna snaga 36W, svjetlosni tok 3680Im, UGR<19, DALI regulacija,

|I| dimenzije 1195x295mm, u kompletu s kuéiStem i svim priborom za
39 nadgradnu montazu, kao tip Levanto UGR LED1x3700 D551

T840 MPRZ DALI ili jednakovrijedan proizvod

Nadgradna piktogramska LED svijetiljka za protupaniénu rasvjetu,
non-maintained (pripravni), autonomija 3h, vrijeme punjenja 24h,
temperatura okoline od 0°C do +40°C, kuciste izradeno od polikarbonata,
dimenzije: 276 x 143 x 44 mm, PC difuzor, ukupne snage 3W,

udaljenost prepoznavanja 25m, otpornost na udarce 1K08, kao tip
NORTHCLIFFE Helm 3PLED C361 + exit blade ili jednakovrijedan proizvod

Zidna piktogramska LED svijetilika za protupani¢nu rasvjetu,

non-maintained (pripravni), autonomija 3h, vrijeme punjenja 24h,

= temperatura okoline od 0°C do +40°C, kuciste izradeno od polikarbonata,
ez dimenzije: 276 x 143 x 44 mm, PC difuzor, ukupne snage 3W,

udaljenost prepoznavanja 25m, stupanj zastite IP65, otpornost na u

darce K08 kao tip NORTHCLIFFE Helm 3PLED C361 ili jednakovrijedan pr.

Ugradna piktogramska LED svijetiljka za protupani¢nu rasvjetu,
non-maintained (pripravni), autonomija 3h, vrijeme punjenja 24h, temperatura
okoline od 0°C do +40°C, kuciste izradeno od polikarbonata, dimenzije:

& 276 x 143 x 44 mm, PC difuzor, ukupne snage 3W, udaljenost

ELs prepoznavanja 25m, stupanj zastite IP65, otpornost na udarce IK08 kao tip
NORTHCLIFFE Helm 3PLED C361 recessed + exit blade ili

jednakovrijedan proizvod

EMNS

—————— LED traka 38W, 5m, 4000K, 1000Im/m

DARKO ZERJAV
mag.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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NAPOMENA:

LEGENDA (POSTOJECA INSTALACIJA):

1ZVOD ZA RASVJETU - zadrZava se

1ZVOD ZA RASVJETU | POSTOJECA
SVJETILJKA - demontira se

DARKO ZERJAV
mag.ing.el.

Postojeca instalacija te strujni krugovi priklju¢nica i rasvjete se zadrzavaju.
Sve dotrajale prikljuénice i sklopke potrebno je zamjeniti novima.
Nove projektirane svijetilike se spajaju na postojeci izvod za rasvjetu.
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PREGLED PRIKLJUCAKA NA SABIRNICI ZA IZJEDNACENJE POTENCIJALA

PE N L1L2 L3

bh)

1 - UZEMLJIVAC GRADEVINE
2-PEVODIC

3 -VODOVOD

4 - KANALIZACIJA

5 - CENTRALNO GRIJANJE

6 - PLIN

7 - RTV INSTALACIJA

8 - TELEFON

9 - GROMOBRAN

10 - IZOLACIONA PRIRUBNICA

|||——-

PRINCIPIJELNI DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U SANITARIJAMA

T

16mm’®

1 - SABIRNICA ZA IZJEDNACENJE POTENCIJALA

2 - PRIKLJUCAK NA KANALIZACIONU - METALNU CIJEV
3 - PRIKLJUCAK NA ODVODNU CIJEV UMIVAONIKA

4 - PRIKLJUCAK NA VODOVODNE CIJEVI

5 - PRIKLJUCAK NA IZLJEV KADE
6 - PRIKLJUUCAK NA PRELJEV KADE

7 - PRIKLJUCAK NA CIJEVI CENTRALNOG GRIJANJA

mag.ing.el.

DARKO ZERJAV

OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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